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Grundlagen Messpraxis Seminar - Inhalte

Welche Messungen gibt es, welche sind moglich und welche sind erforderlich ?
Wie sind die Netzsysteme aufgebaut und wie erkenne ich ein System in der Praxis ?
Wie stelle ich durch Messung fest, ob ein TN - oder ein TT - System vorliegt ?

Wie funktioniert eine Schleifenwiderstandsmessung technisch ?

Wie hoch sind die Schleifenwiderstdande in TT - und TN - Systemen ?

Was ist der Unterschied zwischen Schleifenwiderstand und Netzinnenwiderstand ?
Wie flihre ich Schutzleiterwiderstandsmessungen in der Praxis durch ?

Wie kann ich mit meinem Messgerat den Spannungsfall eines Stromkreises
innerhalb von 10 Minuten ermitteln ?

Warum ist die Berlihrungsspannung im Fehlerfall beim TT - System hoher
als beim TN - System ?

Wie ermittelt das Messgerat die maximale Beriihrungsspannung bei der
Prifung eines Fehlerstromschutzschalters ?

Welche Stromkreise sind ohne Fehlerstromschutzschalter zulassig,
in welchen Stromkreisen sind Fehlerstromschutzschalter vorgeschrieben ?

Wie stelle ich fest, ob die erforderlichen Abschaltstrome erreicht werden,
damit Sicherungen innerhalb vorgeschriebener Zeiten auslésen ?

Wie funktioniert eine Erdungsmessung ?

Wie funktionieren die Messungen der Abschaltstrome, der Abschaltzeiten
und der Bertihrungsspannungen beim Priifen von Fehlerstromschutzschaltern ?

Wie verhalt sich ein Fehlerstromschutzschalter bei Messsungen, wenn schon
Fehlerstrome verursacht durch Isolationsfehler flieRen ?

Was passiert im Fehlerfall mit der Berlihrungsspannung im TT - System,
wenn der Wert des Anlagenerders zu hoch ist ?

Wie fiihre ich die Isolationswiderstandsmessung sicher durch ?
Wie fiihre ich eine Differenzstrommessung durch ?

Wie beurteile ich den Potenzialausgleich und erreiche, dafl§ Beriihrungsspannungen
in jeder Fehlersituation unter 50 V bleiben ?



Priifungs - Organisation Seminar - Inhalte

Welche Priifungen kann ich wahrend des laufenden Betriebes durchfiihren ?
Wie kann ein Prifbericht heute mit Fotos aussehen ?

Wie teile ich die Prifungen in Prifungen ohne Abschaltung und
Prifung mit Abschaltung auf ?

Wie benutze ich Tablet, App, Computer und Messgerat in der Praxis ?

Wie erstelle ich meine Vorlagen fir Priifberichte, die ich vor Ort mittels Tablet
verwenden kann ?

Wie organisiere ich Adapter und Hilfsmittel ?

Wie flhre ich Sichtpriifungen in der Praxis durch ?

Wie priife ich einen Steckdosenverteiler ?

Wie priife ich ein Blockheizkraftwerk einer Biogasanlage ?
Wie priife ich eine elektrische Anlage einer Schule ?

Wie priife ich die elektrische Anlage einer Klinik ?

Wie priife ich ein komplettes Zementwerk ?

Wie organisiere ich die Priifung eines Blirogebdudes ?

Wie priife ich Stromkreise mit Frequenzumrichtern ?

Wann darf ich die Prifungen auf Stichproben beschranken ?

Warum ist es sinnvoll, jede Messstelle mit Identitdtsnummern zu versehen ?

Vorschriften
Wer darf Gberhaupt was priifen ?

Welche Vorschriften sind fiir den Priifer notwendig ?



Welche Messungen gibt es, welche sind moglich und welche sind erforderlich ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Die wichtigsten Messungen nach VDE 0100 - 600

1. Erdungswiderstand RA
2. Widerstand Potentialausgleich R PA

3. Schutzleiterwiderstand R PE

4. |solationswiderstand

8. Spannungsfall AU

11 Reihenfolge der Messungen

Messungen auf der Flache

—

Messung der Schutzleiterwiderstdnde an Steckdosen, Leuchten und anderen Verbrauchern

Messungen an der Niederspannungshauptverteilung

Messung der Eingangsimpedanz

Messungen der Fehlerstromschutzschalter RCD

Messungen der Fehlerstromschutzschalter mit eingebautem Uberstromschutz  FI LS
Messungen der Isolationswiderstande hinter den RCDs

Messungen der Isolationswidersténde hinter den FI LS

~N o 0 A W N

Messungen der Isolationswiderstande an den Abgangsklemmen

Messungen auf der Flache

8 Messung der Schleifenwiderstéande sowie der Netzinnenwiderstédnde an Steckdosen



Wie sind die Netzsysteme aufgebaut und wie erkenne ich ein System in der Praxis ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

TN - System




Wie stelle ich durch Messung fest, ob ein TN - oder ein TT - System vorliegt ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

050 B16AS/
1 ./

B6A

0520
0,52 Q
1 @
Rs RA

20 39,18 Q

RETTTITr s




Wie fiihre ich Schutzleiterwiderstandsmessungen in der Praxis durch ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

R pe Messung der Schutzleiterwiderstinde
0,190

26,6mNYM-J 3x2,5qmm

Trommel auf " Null " kalibriert

|

RPE 0,56 Q




Wie kann ich mit meinem Messgerat den Spannungsfall eines Stromkreises
innerhalb von 10 Minuten ermitteln ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

0,23 Q
—_
0,230
| SESS— |
0,52 Q

0,520
* i

1,500Q-1,04 Q=0,46 Q

0,46 Qx16 A=7,36 V

7,36 V/ 230V x 100 % =3,2 %



Wie stelle ich fest, ob die erforderlichen Abschaltstrome erreicht werden,

damit Sicherungen innerhalb vorgeschriebener Zeiten auslosen ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Leitungsschutzschalter Typ B

Leitungsschutzschalter Typ C

In la Zs

6 A 30 A 7,67 Ohm
10 A 50 A 4,60 Ohm
16 A 80 A 2,88 Ohm
20 A 100 A 2,30 Ohm
25 A 125 A 1,84 Ohm
32 A 160 A 1,44 Ohm

Schmelzsicherungen gG 0,4 s

In la Zs

6 A 60 A 3,83 Ohm
10 A 100 A 2,30 Ohm
16 A 160 A 1,44 Ohm
20 A 200 A 1,15 Ohm
25 A 250 A 0,92 Ohm
32 A 320 A 0,72 Ohm

SchmelzsicherungengG 5s

In la Zs

6 A 47 A 4,89 Ohm
10 A 82 A 2,8 Ohm
16 A 107 A 2,15 Ohm
20 A 145 A 1,59 Ohm
25 A 180 A 1,28 Ohm
32A 265 A 0,87 Ohm

Uy Z23AL)

fnsa.aHz | LJ

In la Zs

25 A 110 A 2,09 Ohm
32 A 150 A 1,53 Ohm
35 A 173 A 1,33 Ohm
40 A 190 A 1,21 Ohm
50 A 260 A 0,88 Ohm
63 A 320 A 0,72 Ohm




Wie funktioniert eine Erdungsmessung ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Fehlerstromschutzschalter

| defta n

RA

10 mA

5000 Chm

30 mA

1666 Ohm

100 mA

500 Ohm

300 mA

166 Ohm

500 mA

100 Ohm
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Wie funktionieren die Messungen der Abschaltstrome, der Abschaltzeiten
und der Beriihrungsspannungen beim Priifen von Fehlerstromschutzschaltern ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

RCD 500 mA B16A

Fehlerstromschutzschalter

Ideltan |RA

10 mA 5000 Ohm)
30 mA 1666 Ohm
100mA _ |500 Ohm
300mA 166 Ohm
500mA 100 Ohm
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Wie verhilt sich ein Fehlerstromschutzschalter bei Messsungen, wenn schon
Fehlerstrome verursacht durch Isolationsfehler flieBen ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Isolationsfehler

RCD 30mA B16A 19,17TKQ

Re

1

. »
SETTINGS LUX
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Was passiert im Fehlerfall mit der Beriihrungsspannung im TT - System,
wenn der Wert des Anlagenerders zu hoch ist ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

1 :
R Fehler

24560 PE

1 3
R Fehler

2560 PE
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Wie fiihre ich die Isolationswiderstandsmessung sicher durch ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :
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Limits

[N ] Haupt - Vor- RCD End - Stromkreise Abgangs - Isolationswiderstand Bestanden
Stromkreis | | Sicherung Stromkreis Klemmen Klemme gegen PE

in MO Ja

Nein X
186 1Q1 2F2 zQ3 8F3 Beleuchtung Verkaufsraum X417 > 500 v
160 A S50A 63/300|| C16A 3pol Gruppe 8 Laden 8 > 500 v
NYM - J 5 x 2,5 gmm ] > 5§00 v
N > 500 v

Isolationswiderstand

]

1

" Riso

I 72ma
]

1

| Riso

. 72Ma
|
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Wie fiihre ich eine Differenzstrommessung durch ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

| Skidrollenbahn
KFSRSW

Schutzleiterstrom
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Wie kann ein Priifbericht heute mit Fotos aussehen ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Steckdosen 230V 16 A
Ident - Nr. Reein Ohm Zsin Ohm Ik in Amper Ziin Ohm Ik in Amper
00192 0,18 0,582 395 0,642 358

Steckdosen 230V 16 A

Ident - Nr. Reein Ohm Zsin Ohm Ik in Amper Ziin Ohm Ik in Amper
00398 0,68 0,533 431 0,693 332
00399 0,13 0,513 449 0,678 339

Steckdosen 230V 16 A
ident - Nr. Reein Ohm Zsin Ohm Ik in Amper Ziin Ohm Ik in Amper

00195 0,09 0,356 646 0,355 648
00196 0.21 0,129 1780 0,380 605
00197 0,60 0,467 493 0,309 745
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Mangel 5

Mangel 12

Fehlerstromschutzschalter RCD Priiftaste

Ident. - Nr. 00194 Ok
63 A 30 mA ABB n. OK
OK
Ausldsazeait Auslbsezeail Ausldsestrom Berlhrungs -
1x AN BI2x 14N la Spannung
in ms If ms i in\

BESEE - S o

Isolationswiderstidnde nachfolgender Stromkreise in MO
L1-PE L2-PE L3-PE N - PE
274 28,7 28,8 289

Der Fehlerstromschutzschalter l6st beim 1 - fachen Priifstrom

und beim ansteigenden Prifstrom nicht aus.

Der Fehlerstromschutzschalter ist unverziglich auszutauschen.

Eine Leitungseinfiihrung ist nicht fachgerecht erstellt worden.
Die Schutzart des Gehauses ist aufgehoben.
Das Kabel ist nicht gegen Zug und Schub gesichert.

18



Mangel 4

Steckdosen 230V 16 A
Ident - Nr. Reein Ohm Zsin Ohm Ik in Amper Ziin Ohm Ik in Amper

01511 1,00 2080 111 2140 108

01512

Die Schutzleiterwiderstande der Steckdosen mit den Ident. - Nr. 01511 und 01512
schwanken zwischen 1,06 Ohm und > 200 Ohm.

Die Schleifenwiderstande sind mit 2,08 Ohm zu hoch.

Die Netzinnenwiderstande sind mit 2,04 Ohm zu hoch.

Der kleinste zu erreichende Kurzschlussstrom liegt bei 108 A.

Wird beriicksichtigt, dass bei einer im unglnstigsten Fall auftretenden Messtoleranz
von 30 % bei 20 °C gemessen wurde, so kann der Strom bei Kurzschlusstemperatur
auf 2/3 seines Wertes absinken, also 72 A.

Damit im Fehlerfall ein vorgeschalteter Leitungsschutzschalter sicher auslast, darf
sein Nennwert maximal 1/5 des zu erreichenden Kurzschlussstromes betragen, also
14,4 A, nadchster Nennwert 13 A.

Dieser Stromkreis ist mit maximal 13 abzusichern.

Die Schutzkontakte der Steckdosen sind zu reinigen.
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Wie erstelle ich meine Vorlagen fiir Priifberichte, die ich vor Ort mittels Tablet

verwenden kann ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

[vas] &

r

Matthias Braun &.b.u.v. Sachverstindiger

Kirchstralle 14 59590 Geseke - Stérmede

BT e s s £ A e

L

-

Datumn :

A4 40.24

e i SRR

Priifer :
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W ¥ Matthias Braun 6.b.uv. Sachverstandiger KirchstraBle 14 59590 Geseke - Stormede
Eingangsimpedanz Verteilungen
1 NSHY Gebéude :
2 Hauptverteilung Geschoss: || 4.0 ¢
(D Unterverteilung ident.-Nr.: || 1@ A4 F 2
4 Stromkreisverteiler
5
e || || |
in 0 in A in 0 in A
v-pe (0,477 ([|4800
L2-PE ||, 1L8 || 1370
L3-pE ||, 466 (1350
e 0,424 (123
L2-N 8,465 4{{‘:‘;
L3-N 0257|293
0,236 || 1700
L2-L3 0215 ||1830
L1-Ls 8,262 ||1530
f=
paum: (| /4 40 L4 Priifer :

21



/
vas| § »

Matthias Braun

o.b.u.v. Sachverstandiger Kirchstralle 14 59590 Geasake - Stormedae

Messwerte Fehlerstromschutzschalter
Ident. - Mr. Hersteller
0012s||  Heaer
~F
@ 10 mA Auslisezelt || Auslbsezelt | |Ausldsestrom||Berlihrungs -
Typ B <3ﬂmh) 1x 14N 5/2xIAN la in\/
FILS 100 mA in ms in ms in mA spannung
2 - polig 300 mA AC 719 Ay 24,2 0,1
oom |[_oc
25 A Isolationswiderstande nachfolgender Stromkreise in MO Priiftaste
40 A L1-PE L2-PE L3-PE N -PE (OK )
634 734 139 |[293 ||#95 || nox
125 A
T
B 16 LT
00175
C 16
CDS440D 40A/1An003 A
Datum : Priifer :
atum A ¥ 40.21 rifer
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&.b.u.v. SachverstAndiger Kirchsirale 14 59580 Geseke - Stormeadsa

Maltthias Braun

e
¥

Priifer :

A9 .40.21

Datum :
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VdsS 'f;f;! latthias Braun &.b.u.v. Sachversténdiger Kirchstralle 14 58590 Geseke - Stérmeds
Messwerte Steckdosen
L ([P e || et [ || e | o
in £} in ) in A in £} in A
o1z 2 0,06 03341635 llo3vs]léce
00182 043 |lo.46a]l490 |10.4S%1S07
0918y 0,42 119,4311(S31 |lg,4$1]|S03
0918 5 0.0 ||0,261 |82 |lo,223|79+
0o1%¢ 003 [|0,258||90Y |l0231|[848
0018 1]~ 0,02 |0,25S]|| 901 |[0,25%8| 832
00199 ° 002 |[0.2y4 || 9SY |[0,256(833
Oo49a (|~ 0,02 |lo,2u3|[ 930 ||9,24#| 330
00140 || ° 0,02 0,269 ||8SY ||l0,25¢ | 837
bozyy 0,43 |42 ||433 |o4F6 || 423
002 4s 043 |10Y6s |34 |0, 43S ||42Y
002 ¢ 013 |04vys ||S247 |[o476] ¥83
pozv 3| 012 0,461 ||H93 |lo,vé3 || Y97
0oL us 012 |0,467%]| 432 || 0,963) %37
patum: (| 4G 40.21 Priifer - y"
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Wie priife ich einen Steckdosenverteiler ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

25
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Wie priife ich Stromkreise mit Frequenzumrichtern ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

Schleifenwiderstand / Kurzschlussstrom

0,23 Q
—
—

0,230

Z5=0,46Q+2x0,180=0,820Q
lk=230V/0,820Q=280,49 A
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Wer darf iiberhaupt was priifen ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :

1=

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1 Anforderungen an das Priifpersonal

Die Priferin oder der Prifer muss eine Elektrofachkraft nach VDE 7000 - 10 Abschnitt 3.2 sein.

Diese Elektrofachkraft muss aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kennt -
nisse der einschlagigen Normen die ihr Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen
konnen.

Die Priiferin oder der Prifer muss nach der Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV § 2 Abs. 6 eine Person
sein, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit tber die
erforderlichen Kenntnisse zur Priifung von Arbeitsmittel verfiigt.

Die Priferin oder der Prifer muss nach den Technischen Regeln fir Betriebssicherheit TRBS 1203

Kapitel 1 Abschnitt 3 Abweichungen des Istzustandes vom Sollzustand erkennen kénnen.

Die Priiferin oder der Priifer muss Art und Umfang der erforderlichen Priifungen kennen.

Die Priferin oder der Prifer muss beurteilen konnen, ob die vorgesehenen Prifverfahren geeignet sind.

Die Priferin oder der Priifer muss die Priifverfahren anwenden kénnen.

Die Priiferin oder der Prifer muss nach den Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit TRBS 1203

Kapitel 2.4 Abschnitt 1 mehrere Priifungen pro Jahr durchfiihren, bzw. an diesen beteiligt sein.

Die Priiferin oder der Prufer muss den Istzustand ermitteln, den Istzustand mit dem Sollzustand

vergleichen, und die Abweichung des Istzustandes vom Sollzustand bewerten kénnen.

Der Priiferin oder dem Priifer miissen nach VDE 0100 - 600 Abschnitt 6.4.1.2 die in VDE 0100 - 510

Abschnitt 514.5 geforderten Informationen vorliegen.

Nach VDE 0100 - 600 Abschnitt 6.4.1.3 gehort zur Erstpriifung der Vergleich der Ergebnisse mit den
geltenden Bestimmungen, um zu bestatigen, dass die Anforderungen der Reihe VDE 0100 erflllt sind.
Nach VDE 0100 - 600 Abschnitt 6.4.1.3 Anmerkung 1 sollte bei Messwerten, die die Normanforderungen
erfullen, aber auffallig von den zu erwarteten Werten abweichen, die Ursache der Abweichung untersucht
werden.

Nach VDE 0100 - 600 Abschnitt 6.4.1.4 sind Vorsichtsmalnahmen zu treffen, die sicherstellen, dass durch
die Prifung, selbst bei Fehlern im Stromkreis, keine Gefahr flir Personen entsteht und weder Sachschaden
noch Schaden an elektrischen Betriebsmitteln hervorgerufen werden.

Nach VDE 0100 - 600 Abschnitt 6.4.1.6 muss die Prifung von einer Elektrofachkraft vorgenommen werden,

die zur Durchfiihrung von Priifungen befahigt ist.
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Welche Vorschriften sind fiir den Priifer notwendig ?

Beispiele aus der Schulungsunterlage :
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